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1. Vorbemerkungen / Preliminary notes 
 
1.1  Berechnungsgrundlagen / Foundation of calculation 
 

Die Berechnungen erfolgen nach amtlichen Baubestimmungen und Normen.  
Besondere Berücksichtigung gilt der DIN 4113 , DIN 18800 und DIN EN 1398. 

 The calculation is based on the following German standards: 
- DIN 4113, DIN EN 1398, DIN 18800 
Der Berechnung liegen Einzelteilzeichnungen, Prospekte und schriftliche 
Informationen des Herstellers zugrunde. 

 
 
1.2 Konstruktionsbeschreibung / Description 
 
 Berechnung der Variante: OV10-2-225 
 Calculation of the version: OV10-2-225 

 
Die Konstruktion dient als Ladebrücke für verschiedenste Anwendungen. 
Sie wird am oberen und unteren Ende gelagert und kann durch einen Auszug 
ein- und ausgeschoben werden. 
The construction is used as a telescopic loading ramp for different applications. 
The upper and lower ends are supported. 
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1.3 Baustoffe / Materials 
 

Aluminium 
 
ALMgSi 1,0 / EN AW 6082 T6 
zul σ = 14,5 kN / cm2 

zul τ = 8,4 kN / cm2 

zul σL = 17,0 kN / cm2 
 
ALMgSi 1,0 / EN AW 6082 T6 - WEZ 
zul σ = 8,0 kN / cm2 

zul τ = 4,6 kN / cm2 
zul σv = 10,0 kN / cm2 
 
ALMgSi 1,0 / EN AW 6082 T6 - Schweißnaht ( Kehlnaht ) 
zul σw = 4,2 kN / cm2 

zul τw = 4,2 kN / cm2 
zul σvw = 4,6 kN / cm2 
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1.4 Lastannahmen / loads 
 
1.4.1 Zulässige Verkehrslast / working load 

P = 1,6 kN 
 

1.4.2 Eigengewicht / selfweight 
 G = 0,06 kN 
 
1.4.3 Anprall / impact 
  entfällt / not applicable 
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2. Berechnungen / Calculation 

 
2.1 Nachweis Profile / proof of profile 

EN-AW 6082 
 
Geometrie / geometry 

 
 

 
 
Iy, ges = 38,5 cm4 
Wy,ges = 38,5 / (5,57 – 1,15) = 8,71 cm3 
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Maximale Spannung / maximum internal forces 
 
G = 0,06 kN 
P = 1,6 kN    in zwei Punkten / in two points 
P’ = (1,6 + 0,06) / 2 = 0,83 kN 
l = 2,25 m 
a = (2,25 – 0,5) / 2 = 0,88 m 
max My = 0,83 * 0,88 = 0,73 kNm 
max σ = 0,73 * 100 / 8,71 = 8,38 kN / cm2  < 14,5 kN / cm2  
 

2.2 Nachweis Profil Verbindungen  / proof of profile connection 

 
Im unteren Bereich der Verbindung wird die auftretende Kraft aus dem zu 
übertragenden Biegemoment durch Kontaktstoß zwischen der inneren Schiene 
und dem zwischen liegenden PA 6 Block übertragen. Das Moment teilt sich 
über den Kontaktabstand von ca. 18,0 cm auf in ein Kräftepaar. Abgetragen an 
die äußere Schiene wird die Kraft über mindestens eine tragende M5 – 8.8 
Schraube übertragen. Der untere Gurt ist aufgrund seiner Dicke, verglichen mit 
dem Obergurt, nicht maßgebend  siehe Nachweis Obergurt. 
 

 
Schraube: 
Va,R,d = 8,57 kN 
zul Q = 8,57 / 1,5 = 5,71 kN 
 
max M = 0,73 kNm 
F (M) = 0,73 * 100 / 18,0 = 4,06 kN  < 5,71 kN 
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Im oberen Bereich wird die Kraft durch Kontaktstoß der Obergurte übertragen. 
 
FE-Analyse: 
 
Kontaktfläche 

 
 
Kraft: 
F = 4,06 kN 
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Nachweis: 
von-Mieses-Spannung 

 
 
Die Spannungen liegen knapp unter der Elastizitätsgrenze. Des Weiteren wird 
der auskragende Obergurt in der Realität zusätzlich durch den darunter 
montierten PA6 Block gestützt. Das Profil ist somit ausreichend tragfähig. 
The internal stress is short below the elastic limit. In reality the top flange is 
additional supported by the PA6 block. 
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2.3 Nachweis Auflageblech / proof upper plate  
 

 
 

 ----------------   REGIONEN   ----------------

Fläche:                    780.000
Umfang:               526.000
Begrenzungsrahmen:         X: -113.000  --  113.000
                      Y: -2.808  --  17.192
Schwerpunkt:             X: 0.000
                      Y: 0.000
Trägheitsmomente:   X: 11831.154
                      Y: 4153960.000
Deviationsmoment:  XY: 0.000
Trägheitsradien:    X: 3.895
                      Y: 72.977
Hauptträgheitsmomente und  X-Y-Richtung um Schwerpunkt:
                      I: 11831.154 entlang [1.000 0.000]
                      J: 4153960.000 entlang [0.000 1.000]

 

 ----------------   REGIONEN   ----------------

Fläche:                    634.608
Umfang:               457.616
Begrenzungsrahmen:         X: -113.000  --  113.000
                      Y: -2.807  --  0.001
Schwerpunkt:             X: 0.000
                      Y: -1.403
Trägheitsmomente:   X: 1666.692
                      Y: 2701103.184
Deviationsmoment:  XY: 0.000
Trägheitsradien:    X: 1.621
                      Y: 65.241
Hauptträgheitsmomente und  X-Y-Richtung um Schwerpunkt:
                      I: 416.983 entlang [1.000 0.000]
                      J: 2701103.184 entlang [0.000 1.000]

 ----------------   REGIONEN   ----------------

Fläche:                    145.392
Umfang:               520.384
Begrenzungsrahmen:         X: -113.000  --  113.000
                      Y: 0.001  --  17.193
Schwerpunkt:             X: 0.000
                      Y: 6.127
Trägheitsmomente:   X: 10164.462
                      Y: 1452856.816
Deviationsmoment:  XY: 0.000
Trägheitsradien:    X: 8.361
                      Y: 99.963
Hauptträgheitsmomente und  X-Y-Richtung um Schwerpunkt:
                      I: 4706.010 entlang [1.000 0.000]
                      J: 1452856.816 entlang [0.000 1.000]

 
Wy,el = 1,18 / 1,72 = 0,68 cm3 
Wy,pl = 1,45 * 0,61 + 6,34 * 0,14 = 1,77 cm3 
 
max P = 1,45 kN - with 0,8 kN at 0m and 0,68 at 0,5m, G in middle position 
M (P) = 1,45 * (11,3 – 4,0 / 2 ) = 13,49 kNcm 
σ = 13,49 / 1,77 = 7,62 kN/cm2  < 14,5 kN/cm2 
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3.  Schlussfolgerungen / Final demand 
 

Die Konstruktion wurde hinsichtlich DIN 4113,DIN 18800  DIN EN 1398 und 
allen mitgeltenden Normen untersucht und ist ausreichend tragfähig. 
 
The construction was proofed belonging to DIN 4113, DIN 18800 and DIN EN 
1398. The result is a sufficient bearing capacity. 
 
Vor Einführung und Serienproduktion der Rampe muss ein Prototypentest mit 
1,5-facher Nennlast durchgeführt werden 
Befor implementation and series production of the ramp a prototype must be 
tested with 1,5-times of nominal loading.  
 
 

 
 

 
 

 
Maximum user load: F = 1,6 kN <> 160 kg 

in two points with distance l = 0,5m 
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